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講次：第13講
[bookmark: _GoBack]講題：數位孿生與沉浸式科技打造邁向淨零的永續學習場域
講者：國立成功大學 工程科學系副教授 陳世曄老師
時間：115/1/2(五)10:20~12:00
地點：颯德固講堂
紀錄：許睿琦

本週講者為國立成功大學 工程科學學系陳世曄副教授。世曄老師探索科技、人文與永續發展的創新連結，透過數位攣生與沉浸式技術開創智慧綠色學習的未來。簡單來說，目的在於把看不到的資訊以數據及圖像呈現。
何謂沉境式設計？整合虛擬實境、擴增實境與混合實境的技術，打造多為杜感官體驗空間。數位孿生:透過高精度3D建模技術，創建實體環境的虛擬副本，結合loT感測器及時回傳數據，實現虛實的同步。

虛擬實境通常讓人連結到遊戲（無論是玩樂或著打造新遊戲）但如何使其更具知識性，打造更有深度及意義的遊戲為目標。
除了娛樂性質，更重要的目標在於結合教育。VR透過與教育的結合，能將抽象的概念變成可直觀體驗、操作的虛擬實體。另外AR則能看做VR與現實的疊加，能讓虛擬環境更加清晰，但不能完全脫離現實。有三種應用場景:1.現實為背景2.現實為主體3.虛擬助手。

AR之所以適合運用在教育上，能夠溝通障礙、提高學生參與、學習內容可視化、形象化、團隊協作學習、戶外教學增強、提升存在感、直覺與專注度。
如今AR已在近年開始運用在各學科，如語言、數學、物理、地理、天文、生物、化學及美術。統整不同的學科領域，安排複雜且真實的任務，增進學習動機、發展後任之策略，並藉由資訊工具進行合作學習的情境，達到全面改造學習環境。

教育元宇宙到數位孿生
近年來AR已開始在學習場域上進行運用，透過VR/AR技術建構提高互動性的虛擬空間，學生透過頭戴式裝置提升餐與感與臨場感，促進主動探索與深度學習。
而對於近年來值得關注的氣候變遷議題，AR的運用也能促使學生理解淨零碳排的迫切性。
另外也能實現跨域互動的實驗-透過虛擬實驗室進行環境科學、能源轉型等主題探究，結合人文社會觀點，促進跨領域思考能力，將永續價值深植於學習歷程中。
XR應用於災難醫療。透過遊戲化的學習，提高學習者的主動性與理解力，即是以結合科技、遊戲與教育的實現。

數位孿生的系統架構：四層智慧體系實體 ：
1.實體層：loT感測器、攝影機與機械裝置進行資料收集
2.虛擬層：運用CAD/CAE、Unity/Unreal建立三維模型與模擬
3.連結層：透過MQTT、ROS2、5G/Edge實現資料傳輸整合
4.智慧層：AI/ML與數據分析驅動預測與決策優化

對教育者的啟示：
1.設計沉境式體驗：融入豐富感官細節、具情感共鳴的敘事以及與學習目標直接連結的互動元素，提升沉浸感與學習投入。
2.融入教學支撐：在IVR體驗前、中、後分別加入教學支架，體驗前的引導說明，體驗中的提示問題，
 以及體驗後的反思活動，以鞏固學生的理解與概念建構。
3.對齊課程標準：
 將IVR教學內容與國家自然科學課綱中關於生物多樣性與生態系服務的標準對應，提升課程的教育相關性與可評估性。
4.培養自主學習性：提供學生自主選擇與探索機會。

數位學習與沉浸式科技不僅代表技術革新的里程碑，更是連結科技創新、人文關懷與永續發展的重要橋梁。讓我們攜手善用這些工具開創一個更智慧、更有溫度的學習未來，為下一代留下更美好的地球家園。





