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• 編寫程式 vs. 機器學習
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編寫程式 vs. 機器學習



• 華氏度轉攝氏度→ 減30後除以2
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生活智慧王



• 編寫程式 vs. 機器學習
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編寫程式 vs. 機器學習

Gemini 2.5 Pro ChatGPT-5 Auto

→ 記錄不同溫度下的華氏度與其對應的攝氏度，並觀察規則。



• 觀察值 vs. 理論值
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模擬觀察值的數據



• 編寫程式 vs. 機器學習

→迴歸分析 (Regression)
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編寫程式 vs. 機器學習

→ 記錄不同溫度下的華氏度與其對應的攝氏度，並觀察規則。



• 編寫程式 vs. 機器學習

• 觀察(特徵)→ 找出規律

→ Learning from Data
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機器學習 Machine Learning



• 找出數字規律 (rules, patterns)
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Learning from Data



• 找出數字規律 (rules, patterns)
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Learning from Data

ChatGPT-5 Auto



• 找出數字規律 (rules, patterns)
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Learning from Data

Gemini 2.5 Pro



• 人工智慧(AI)、機器學習(ML)、深度學習(DL)
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AI、ML、DL



• 人工智慧(AI)、機器學習(ML)、深度學習(DL)

→  

→  

→
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AI、ML、DL



• 傳統機器學習 (Conventional Machine Learning)
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Roadmap 學習地圖

監督式學習

非監督式學習



• 監督式學習 (Supervised) vs. 非監督式學習 (Unsupervised)

17

機器學習的種類



• 監督式學習→ 給定特徵與標籤，讓演算法找出特徵對應標籤的規律。 

→  
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Supervised Learning



• 監督式學習→ 訓練集、驗證集、測試集
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Supervised Learning

訓練 (題庫) 驗證 (模擬考) 測試 (聯考)



• 非監督式學習→ 觀察特徵分佈、特性、異同

→

→ Clustering (聚類)
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Unsupervised Learning

觀察資料在特徵
空間上的分佈，
將特徵相似度較
高的(在特徵空
間中距離較近的)
樣本聚成同一類。



• 非監督式學習的 Pros and Cons

→  

→  
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Unsupervised Learning
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• 弱監督式學習→ 降低標註成本
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Weakly Supervised Learning

Zhou, Zhi-Hua. "A brief introduction to weakly supervised learning." National science review 5, no. 1 (2018): 44-53.



• 數位病理影像分析應用
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Weakly Supervised Learning



• Inexact Supervision→ Inaccurate Supervision
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Weakly Supervised Learning
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• 深度學習

→ 深度學習是機器學習的一個特定領域，它使用一種稱為「深層神經網路」(Deep 
Neural Networks) 的複雜架構，來從海量的數據中自動學習出有用的模式與特
徵，並藉此做出判斷或預測。

→  
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Deep Learning



• Handcrafted Features vs. Learned Features 
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Learned Features



• 影像分類、物件偵測、物件分割、生成對抗
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智慧影像應用

“The best way to learn deep learning is to do deep learning.” — Ian J. Goodfellow

對影像分類 對區域分類 對像素分類

分類與定位 物件偵測 語義分割 實例分割

以假亂真



• Cats vs. Dogs

→ Cats

→Dogs
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Image Classification



• 卷積神經網路 (Convolutional Neural Networks, CNN)

→ AlexNet

→ ResNet
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Image Classification



• 卷積神經網路 (Convolutional Neural Networks, CNN)

→ AlexNet

→ ResNet

• 貓狗分類任務上的效能
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Image Classification



• Top ranked features for detecting Cats
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Visual Interpretability for Models



• Top ranked features for detecting Dogs
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Visual Interpretability for Models



• 青光眼檢測 Glaucoma Inspection

→青光眼 (Glaucomatous)

→非青光眼 (Non-glaucomatous)
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Image Classification



• Quiz

→  
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Image Classification



• Quiz

→  
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Image Classification

青光眼

青光眼

青光眼



• 眼底鏡影像上的青光眼判讀
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Fundus Analysis for Glaucoma

青光眼: 杯盤比 (CDR) 較大 非青光眼: 杯盤比 (CDR) 較小



• 模型可解釋性

→ CAM (Class Activation Maps) Analysis
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Visual Interpretability 

Zhou, Bolei, Aditya Khosla, Agata Lapedriza, Aude Oliva, and Antonio Torralba. "Learning deep features for discriminative localization." 
In Proceedings of the IEEE conference on computer vision and pattern recognition, pp. 2921-2929. 2016.



• CAM (Class Activation Maps) Analysis

→  

→  
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CAM Analysis



• AI 判別青光眼

→  好的特徵可能不是對的特徵
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CAM Analysis



• AI 判別青光眼

→  與臨床診斷的分析位置一致，具可解釋性。
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CAM Analysis
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• 智慧農業跨域整合AI 應用人才培育計畫 (國立臺東大學)

→ 計畫背景:
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教育部智慧雨林產業創生人才育成計畫

臺東縣為臺灣主要的熱帶果樹產區，其中釋迦長年為外銷主力果品之一。
臺東釋迦大約種植 5000 公頃、釋迦的種植面積占臺灣釋迦總面積的八成，
產量5 萬噸，每年產值在40 億元左右（按：臺東縣政府估計，加上運銷等
相關產業鏈可達 60 億元）。然而，氣候變遷加劇病蟲害發生、農業人口
高齡化與缺工問題、缺乏即時監控與標準化品質分級機制，皆使得臺東釋
迦面臨發展瓶頸。農業 部亦於2023 年提出「智慧農業2.0」推動方向，強
調導入AI、IoT、大數據分析與遠端感測等技術， 進行農業精準管理與決策
支援，期望由傳統生產模式邁向數位轉型與永續農業。



• 智慧農業跨域整合AI 應用人才培育計畫 (國立臺東大學)

→ 計畫目標:
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教育部智慧雨林產業創生人才育成計畫

以AI 為技術核心，整合資訊科技

與農業生產知識，發展智慧農應

用場域，提升臺東釋迦的生產效

率、品質穩定性與永續管理能力。

建立校內跨系合作教學機制，融合

資訊與生命科學課程，形塑主題式

課群與實作導向教學，培育具備AI 

與農業跨域整合能力之實務人才。

推動與地方產業（如農會、農戶、

農企業）合作進行現地場域實作，

促進AI 技術本土化應用，回饋地方

農業需求與發展策略。



• 智慧農業跨域整合AI 應用人才培育計畫 (國立臺東大學)

→ 團隊成員:
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教育部智慧雨林產業創生人才育成計畫

➢ 計畫主持人: 林志輝 (台東大學生命科學系副教授兼系主任)
➢ 共同主持人: 鄭憲宗 (台東大學資訊工程學系教授兼校長)
➢ 共同主持人: 張耀中(台東大學資訊工程學系教授兼研發長)
➢ 協同主持人: 賴盈勳 (台東大學資訊工程學系教授兼系主任)
➢ 團隊教師: 李俊霖 (台東大學生命科學系教授兼任東部生物經濟中心主任)
➢ 團隊教師: 張義峰 (台東大學資訊工程學系教授)
➢ 團隊教師: 楊弘章 (台東大學資訊工程學系副教授)
➢ 團隊教師: 徐位文 (台東大學資訊工程學系副教授)
➢ 團隊教師: 胡舉軍 (台東大學資訊工程學系助理教授)
➢ 團隊教師: 黃祥恩 (台東大學生命科學系副教授)
➢ 團隊教師: 呂佩倫 (台東大學生命科學系副教授)



• 智慧農業跨域整合AI 應用人才培育計畫 (國立臺東大學)

→ 主題式課程規劃:
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教育部智慧雨林產業創生人才育成計畫
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110-
111 年

滯銷與
暴跌

臺東縣政府農業處訂定
搶救鳳梨釋迦措施
• 生產履歷
• 田間管理
• 介殼蟲污染防治
• 多元加工技術
• 擴大行銷市場

過去每年外銷
2 萬公噸

110年9月20日
中國暫停進口臺

灣鳳梨釋迦

• 111 年出口量衰退 78.9%
• 出口額滑落 85.4%
• 每台斤80元最低跌至 20 元

110年9月20日

外銷中斷

年月 112年12月
113 年12 

月
累計至今

果園數量 1288家 1367 家 2655 家

果農數 279 位 317位 596

果園面積 507公頃 509公頃 1016公頃

包裝廠數 37 家 3 家 40 家

包裝廠的即時檢驗能力，
影響後續海關檢出機率

112 年12月
重啟外銷，
但不得檢出

介殼蟲

重啟外銷中國之包裝廠與果園數量

台東鳳梨釋迦的外銷中斷與重啟



台東鳳梨釋迦外銷面臨嚴格的檢疫
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果園 包裝廠

普通果

優良果

行 口 市 場

中國廈門

新 加 坡

中國香港

國 內 賣 場

嚴格檢疫

負責清除果品
上的有害生物

不得檢出有害生物

進口商也嚴格要求



台東鳳梨釋迦傳統的清除與檢測
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1. 手動氣槍噴洗
2. 使用肉眼檢查
3. 每天1000-3000 顆
4. 多為夜間工作，視覺疲勞
5. 無法有效檢查



• 自我檢驗能力是整體流程的重要關鍵

→ 品管人員採用專業放大設備檢驗果品有害生物。但耗費眼力、容易遺漏，導致
被退櫃，每批損失百萬以上。
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現行方案

數位顯微鏡

簡易型頭戴放大鏡



• 白色的介殼蟲
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釋迦上常見的介殼蟲



• 二分類任務

→ 正樣本 (P陽性): 有蟲

→ 負樣本 (N陰性): 無蟲

• 資料集

→ 訓練集: 共 375 例

→ 正樣本: 199 例

→ 負樣本: 176例

→ 驗證集:共 132 例

→ 正樣本: 75 例

→ 負樣本: 57 例
53

弱監督學習: 分類+偵測



• 最佳準確率

→ Accuracy = 0.9697 (128/132)

• 對應的敏感度 (召回率)

→ Sensitivity = 0.9467 (71/75)
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分類結果

漏抓四例有蟲的案例



• 熱點區域反映介殼蟲的分佈
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成功分類 - 1



• 白色的外包裝容易成為介殼蟲偵測的誤判區域

56

成功分類 - 2



• 紅色點通常為成蟲的所在位置
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成功分類 - 3



• 模型能偵測到不明顯的介殼蟲並分類正確

58

成功分類 - 4



• 模型有偵測到細小的介殼蟲特徵，但不夠明顯到影響分類結果。
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錯判漏檢 - 1



• 模型有偵測到細小的介殼蟲特徵，但不夠明顯到影響分類結果。
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錯判漏檢 - 2



• 模型有偵測到介殼蟲的特徵，但似乎無蟲的特徵太強而分類錯誤。
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錯判漏檢 - 3



• 介殼蟲所在的位置不夠明顯(不確定)
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錯判漏檢 - 4



• 特徵可是化結果→ 偵測框
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弱監督學習: 自動產生偵測標註



• 偵測模型
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YOLO 物件偵測



• 門檻值為 0.05 下的準確率

→ Accuracy = 0.9242 (122/132)

• 對應的敏感度 (召回率)

→ Sensitivity = 0.9867 (74/75)
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依偵測結果做分類

有 1 例有蟲的案例被漏抓

有 9 例無蟲的案例被誤抓



• 介殼蟲的尺寸過小
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漏檢 - 1

參考標註 模型偵測結果



• 同一隻介殼蟲在不同角度拍照的影像 
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成功檢測 - 1

參考標註 模型偵測結果



• 此例分類模型會漏抓 
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成功檢測 - 2

參考標註 模型偵測結果



• 此例分類模型會漏抓，但實際介殼蟲所在位置其實不是很確定。
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成功檢測 - 3

參考標註 模型偵測結果



• TP (GT:P, Pred:P) 
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成功檢測 - 4

參考標註 模型偵測結果



• TP (GT:P, Pred:P) 
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成功檢測 - 5

參考標註 模型偵測結果



• 白色的外包裝被模型誤判為介殼蟲

72

錯判過檢 - 1

參考標註 模型偵測結果



• 白色的外包裝被模型誤判為介殼蟲
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錯判過檢 - 2

參考標註 模型偵測結果



• 白色的外包裝被模型誤判為介殼蟲
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錯判過檢 - 3

參考標註 模型偵測結果



•

75

介殼蟲偵測系統介紹



•
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模擬釋迦在動線上的介殼蟲偵測



• 對於外包裝進行去背處理外，隙縫中小顆一粒粒的蟲卵也要偵測出。
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未來挑戰



       Thank you.  Any Questions? 

                                                                       Contact:  wiewenhsu@nttu.edu.tw
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